Popis jednotlivych ¢asti stroje

Masivni litinova
konstrukce

Veskeré hlavni komponenty
jsou litinové odlitky, které jsou
specialné vnitiné vystuzeny,
aby odolavaly ohybu a tlumily
vibrace vznikajici pfi obrabéni.

Spole¢nost DMTG se po vzoru
svého japonského partnera,
spolecnosti OKK, zamétuje na
dikladnou kontrolu kazdého
odlitku.

Vyspéla konstrukce, vysoka presnost pri vyrobé zarucuje vysokou

FEM {finite honom method ) Analyas Drvwsg of Uy Aok b Ll nigiiry

Odlitky zékladen veskerych obrabécich strojd DMTG jsou
obrabény na nejmodernéjSich CNC pétiosych strojich. Veskeré
prace véetné kontroly odlitku tak jsou provedeny na jedno upnuti,
coz zaruCuje vyss§i pfesnost vyroby a znac¢né zvySuje plynulost ™%
vyroby a umoziiuje spolecnosti DMTG zvladat tak velkou sériovou
vyrobu. Nebot' diky tomuto piesnému obrabéni je odstranén
problém s licovanim pfi sestavovani jednotlivych casti.

Odlitky loZi a stojand, tak spliiuji veSkeré soucasné naroky a
trendy co se tyfe tuhosti, pevnosti a odvodu vibraci od

obrabéciho prostoru.

tuhost a stabilitu strojt.

Kazdy komponent je optimalizovan
pomoci analyzy kone¢nych prvka ( FEA-
Finite Element Analysis), nebo nékdy
oznaGovanou taky jako  metodou
koneénych prvki ( FEM- Finite Element
Method).

Jedna se o numerickou metodu, kdy se
objekt, ktery chceme analyzovat, rozdéli
na spoustu Casti (elementl), na které se
pak zada zatizeni a pomoci riznych
matematickych metod se vSe spocita a
optimalizuje. = Viz  obrazek  vlevo
zpracovavajici analyzu  horizontalniho
centra.




Popis jednotlivych ¢asti stroje
Precizni tri-osovy vodici systém

Obrébéci centra Fady VDL jsou maji tfi-osové
linedrnim vedenim. Linearni vedeni umoziuje
ptesny, piimocary pohyb s rychlou odezvou pomoci
valivych elementi - kulicek, diky tomu je mozné
dosahnout velmi nizké hodnoty koeficientu tieni.

Vedeni vose Zu vertikdlnich vétSich obrabécich
center VDL-1000, VDL-1200, VDL-1300, VDL-
1400 ma kluzné vodici plochy, coz zvySuje nosnou
kapacitu vietene pii obrabéni tézkych kust..

Naopak provedeni série VDF je zaloZzeno na piesné
brousenych vodici plochach s vedenim typu box way
( pravouhlé vedeni ). Kluzné plochy pracovniho stolu, pfi¢nych sani i vieteniku jsou obloZeny kluznou hmotou

Turcite B. Vyhodou tohoto provedeni je tak plynulost a tuhost posuvtl, nizké vibrace a dlouhodoba presnost.

Linearni kulickové vedeni
X Lormmrn i bl Whzed eaduni
Kluzné vodici plochy

Linearni vedeni je ptedepnutelné, aby byla zajisténa
nulova vile. ZvySuje se tak presnost a spolehlivost stroje.
Dalsi charakteristickou vlastnosti linedrniho vedeni je
nizky koeficient tfeni, coz umoziuje rychlejsi pohyby
svyssi pfesnosti opakovaného najizdéni. Stroje
s linearnim kulickovym vedenim jsou tedy urceny pro
velmi pi‘esné a rychlé obrabéni.

Mnoho vyrobcti tvrdi, Ze linearni vedeni po vSech
smérech ptred¢i kluzné vedeni. To v§ak neni uplné pravda. Fham e
Linearni vedeni ma svou omezenou nosnost na urcitou
plochu. Pfi obrabéni tézkych kust, zejména pak s malym
pudorysem, dochazi casem k deformaci linearniho
vedeni.

Tedy tam, kde linearni vedeni trochu ztraci, ma kluzné
vedeni jednoznacné navrch. Stroje s kluznym vedenim
poskytuji vétsi tuhost, jsou tak uréeny pro obrabéni
tézkych kust. Nejde vsak jednoznaéné fict, Ze by kluzné
vodici plochy, byli ur¢ené jen pro hrubovaci prace nebot’
rozdily v pfesnosti ¢ini maximalné 0,005 mm.

Piresné kulickové srouby a jejich ukotveni

Pfesnost kulickovych Sroubti, jejich ukotveni a mez piredepnuti matic
kulickovych Sroubli ma vyznamny vliv na pfesnost polohovani v jednotlivych
osach a Casto tohle byval kamen trazu u stroju z Asie.

Tohoto faktu je si DMTG plné€ védoma. Proto na své stroje standardné¢ dodava C3
ti stupiiové kulickové Srouby o piesnosti P3, coz je piesnost vyssi nez IT5 nebo
IT 6. Kulickové Srouby jsou ukotveny na obou koncich. Jejich rovnobéznost
s linearnim vedenim ( nebo kluznym) je béhem montaze kontrolovana laserem.




Popis jednotlivych ¢asti stroje

Charakteristika hlavniho vietena

Obrébéci centra jsou vybaveny kvalitnimi
vieteny od celosvétove uznavaného
Svycarského vyrobee spolecnosti IBAG, ktery
ma svou dcefinou spolecnost pfimo v Dalinu,
kde sidli i spole¢nost DMTG.

Ve standardni vybavé jsou obrabéci centra
dodévény s dudlnim vietenovym motorem
FANUC. Ten elektricky pfepina mezi dvéma
vinutimi tzv. prepinani hvézda-trojihelnik.
Tento systém umoziujici volbu optimalniho
vynuti pro nizké nebo vysoké otacky obrabéni
zajisSt'uje vyssi kroutici moment. Jelikoz ke
zmén€¢ vynuti dochdzi piimo za béhu, je
zarucen dostatecny rozsah vykonu potfebného
k dosazeni konstantnich feznych rychlosti.

Vysokorychlostni vieteno s dliirazem na tuhost a presnost

e Vfeteno je ulozeno v kuzelikovych loziskdch znacky FAG o pfesnosti P4, coz zarucuje
vysokou tuhost a velkou pfesnost

e Pievod je uskute¢iiovan pomoci ozubeného pasu, ktery zabraiuje prokluzovani a
umoziuje plynuly chod s nizkym hlukem.

e Plovouci systém utazeni nastroje je uzpusoben k zamezeni zatizeni lozisek vietene pti
uvolnéni nastroje. Tento systém zaroven garantuje dlouhou Zivotnost loZisek.

e Dalsi vybavenim je RD dynamicky vyrovnavaci ustalova¢em, ktery je schopen vyrovnat

dynamické balancovani vietene a eliminuje odpor béhem chodu vietene ve vysokych
rychlostech. Garantuje tak optimalni obrabéci presnost.

e Vieteno je konstruovano s protiprachovou ochranou ( ofuk dutiny vietena), ktera se
automaticky aktivuje pii kazdé vyméné nastroje, tak aby bylo zaru¢eno bezproblémové
upnuti nastroje. Zaroven se tak zvySuje Zivotnost vietena.
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Rychly a spolehlivy mechanismus vymény nastroje

Obrébéci centra jsou ve standardni vybavé dodavany s bubnovym
vyménikem nastrojt se zasobnikem nastroji na 12,16 nebo 20 nastroja.

Na pifani zakaznika lze samoziejmé centrum vybavit i ramenovym
vyménikem nastroji se zasobnikem nastroji s kapacitou az na 24
nastroju.

My a spole¢nost DMTG jsme si dobfe védomi, ze rychld a dlouhodobé
spolehlivda vyména jsou mnohdy (zejména ve pii velkych sériich)
rozhodujicim faktorem pfi koupi stroje, proto je spolehlivost vymény plné
testovana jak ve vyrobnim procesu spole¢nosti DMTG, tak i u nas v CZ
MOOS TRADING.

Oba typy zasobnikt, stejné tak i kuzel vietena, jsou konstruovany na
upinaci trny s kuzel BT 40 nebo BT 50, které jsou dnes jiz bézné k dostani u
nas v Ceské republice.

Cas vymény bubnového vyméniku néstroje se vrozmezi 6 aZ 8 sekund.
Ramenovy vymeénik je rychlejsi, cas vymény se u tohoto typu pohybuje na
hranici 3 sekund.

Pro spolehlivou vyménu je vyzadovéan zdroj stlaeného vzduchu 0,6Mpa. Ramenovy vyménik ndstroji

Chladici systém

Standardné dodavany chladici systém se sklada ze dvou ru¢né fizenych
trysek, které jsou namontovany vedle vreteniku. Chladici kapalina se
rozprasi po obvodu vietene a jeho vnéjsi objimkou. Ob&é mohou chladit
vieteno k zabranéni zvySovani teploty lozisek vietene a zaroven chladit
nastroj a obrobek.

Chladici kapalina prochazejici vietenem (opce)

Jde o pokrokovou metodu, kdy chladici kapalina
prochazejici stfedem vietena je ¢erpana pomocnym
¢erpadlem z nadrze a vhanéna pfimo do nastroje,
ktery je k této metod¢ uzptisoben. Chladici kapalina
se tak ma moznost dostat pfimo do bodu obrabéni.
Jsou tak zaruceny dokonalé fezné podminky majici
vliv na presnost obrabéni a zaroven se tak vyznamné
zvySuje Zivotnost nastroje.

Kompenzace teploty vietene AL TR coolant system for spiindle
Obrabéci centra od spole¢nosti DMTG
jsou vybaveny jednotkou kontroly
teploty vietena, ktera monitoruje teplotu
vietena a zabranuje deformacim
zpisobenych zvySovanim teploty. Je tak
dlouhodobé zarucena piesnost prace a
zaroven se prodluzuje zivotnost lozisek.
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Odvadéni trisek

Vsechna centra jsou ve standardni vybavé dodavany s dopravnikem
tiisek, Snekovym nebo fetézovym. Efektivné navrzeny pracovni prostor
spolu s automatickym oplachem tfisek zarucuji dokonaly odvod tiisek
z pracovniho prostoru aniz by dochéazelo k jejich hromadéni. Ttisky
jsou odvadény do predni casti stroje, jsou stlaCovany a zbavovany
chladici kapaliny a pak jsou vyvadény ven do nadoby na tfisky, ktera je
také ve standardnim vybaveni stroje.

Yo 4

CNC ridici systém a elektricky systém

Stroj je standardné dodavan s fidicim systémem FANUC 0i-TC, ktery mize byt na
pfani zakaznika doplnén o softwarovy nastroj Manual Guide, ktery umoziiuje
interaktivni tvorbu programu v pouhych nékolika krocich. Uzivatele vedou béhem
programovani nadzornd menu a grafické simulace, které umoznuji dosahnout velice
efektivnich vysledkd i pro slozité postupy.

Vybér fidictho systému je pochopitelné zavisly jen na vili zakaznika. AvSak naSe
spole¢nost, po dobrych zkusSenostech s fidicimi systémy a také s vybornym pomerem
mezi cenou a kvalitou, doporucuje systém FANUC.

Pochopitelné jsme si, ale také védomi faktu, Ze obsluha zvykla napf. na fidici systém
Siemens bude nerada pfechazet na jiny systém. Proto lze stroje vybavit i dal$imi
fidicimi systémy jako Siemens ¢i Mitsubishi.

Elektricky systém je vyrabén plné ve shod¢ se standardy CE. Pfevazna vétsina elektrickych a pneumatickych
komponentli jsou od ptfednich svétovych vyrobet, ktefi jsou nuceni svou produkei soustiedit v Asii. Na centrech
jsou tak kuptikladu instalovany kvalitni ¢erpadla znacky Grundfos.

Kontrola kvality, zarucni a pozarucni servis

Vsechny stroje ve spolecnosti DMTG prochazi béhem vyrobniho procesu a pied expedici dikladnou kontrolou.
Po doruceni stroje do CR pfebira nase spoleénost odpoveédnost za kvalitu stroje. Proto je kazdy stroj peclivé
testovan nasimi vlastnimi pracovniky.

Ke kontrole linearni piesnosti a geometrie stroje je
pouzivan ballbar test. Ten je schopen sledovat pohyb
stroje do 0,005 mm s rozlifenim 0,01lmm. Ze sejmutych |~ :
dat se vytvaii diagram, ktery znazoriiuje piesnost stroje. '_ [ !_.,-'# s
Jakakoliv odchylka v pravouhlosti nebo piesnosti je - i £
znédzornéna ve tvaru zkreslenych kruhi. Kopie tohoto |- ...
méfeni je pfilozena ke kazdému stroji a je zarukou jeho
presnosti a spravného nastaveni. Nase spolecnost se vSak
nespokojuje s vysledky ballbar testu, na strojich jsou i

provadény dalsi kontrolni a zdb&hové testy, tak aby byl -
zakaznikovi dodan stroj ve 100% kvalité. =

Tialhas daarasrion s
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Nase spolecnost, disponuje jedine¢nym technickym zdzemim a je tak schopna poskytovat kvalitni a véasny
zaruéni a pozaruéni servis, ktery je vdnesni dobé, kdy je znatelny nedostatek firem, které jsou schopny
poskytovat podobné sluzby, nejvice zohlediiovan pii koupi nového stroje. Na stroje je poskytovana zaruka 12
mésicti na mechanické ¢asti a 24 mésicti na systém.



Popis jednotlivych ¢asti stroje z volitelného prislus
Zvysené moznosti pouziti s otoCnymi stoly

Obrabéci centra lze na prani zakaznika vybavit fizenym oto¢nym
stolem pro 4. nebo 5.osu, ¢imz se znasobi moznosti pouziti téchto
strojii, jako je obrabéni specialnich kontur nebo excentrickych otvorti a
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vytvoii se tak vykonna jednotka, ktera zvysi produktivitu vyroby.

Tato konfigurace je dostupna pro vétSinu obrabécich center.
K dispozice je Siroky sortiment kvalitnich oto¢nych stolti a délicek

ruznych typt a velikosti.

Vybér ze sortimentu

MRNC 320

Vysokorychlostni oto¢ny stal

Technické parametry MRNC 320 (4. osa)
Prameér stolu @320 mm
Prameér vrtani vietena 42
Pocet Snekovych kol 72
Minimum inkrement 0.001°
Pfesnost déleni 15 sekund
opakovatelnost 4 sekundy

Horizontalné (MRNC 320) 350kg
Nosnost(kg) Vertikalné (MRNC 320) 150kg

S konikem (MRNC 320) 350kg
Prdmér obrobku @320 mm

E<

zeny konik

TRNC 255 (5. osa)
@255 mm

40

48

0.001°

15 sekund

4 sekundy

100 kg pfi 0° naklonéni

50 kg pfi 90°

16 kg pfi pohyblivém ulozeni
@255 mm

Pozn: Typ oto¢ného stolu MRNC 320 je vhodny pro obrabéci centrum VDL 1200, typ TRNC 255 parametroveé

odpovida centru VDL 1000. Pro vice informaci nas prosim kontaktujte.



Popis jednotlivych €asti stroje z voliteln¢ho prislusenstvi
Jednoduché a zaroven dokonalé sondovani obrobk( a nastroji

Na zakladé naSich zkuSenosti dodavame méfici sondy znacky
RENISHAW. Sondy tohoto vyrobce sice nepatii do kategorie
,Hhizkych cen®, ale za to nabizi skutecné Spickova feSeni.
Vysokych cen sond se nemusite rozhodné obavat, nebot’ pfi
koupi nového stroje vybavenou né&kterou ze sond od nas
urcité usetiite.

Sonda OMP60 je obrobkova sonda s optickym pienosem
signalu. Je urCena pro stfedni a velkd obrabéci centra
vybavena automatickou vyménou nastroji. Sonda s fidicim
systémem stroje komunikuje v infraervené casti svételného
spektra a je napajena bézné dostupnymi bateriemi. Diky tomu
mize byt trvale uloZzena v zasobniku ndstroji a pouZzivana
stejné jako kterykoliv jiny nastroj.

OMP60 — Technicky popis

Sonda je upnutd ve vieteni obrabéciho stroje prostfednictvim
vyménného upinaciho kuzelu. Sonda je urfena pro stroje
vybavené vétsimi typy kuzel, napf. ISO40, ISO50, BT40,
BT50, HSK63, HSK100, atp.

Sonda komunikuje s fidicim systémem opticky infracervenym
paprskem, ktery tvofi neviditelnou obalku kolem sondy. V
pracovnim prostoru stroje je nainstalovan komunika¢ni modul
OMI-2, ktery zprostfedkovavd komunikaci sondy s fidicim
systétmem stroje. Sonda muze byt sdilena mezi vice stroji,
pokud je kazdy z nich vybaven vhodnym komunika¢nim
modulem.

Komunika¢ni modul OMI-2 vyuziva pro komunikaci se sondou modulaci optického signalu. Diky této funkci je
komunikace velmi odolna vii¢i ruseni z okolnich svételnych zdroja.

Pouziti sondy OMP60

Ustaveni obrobku

Sonda identifikuje polohu a natoceni obrobku, umoziuje automaticky posunout pocatek souradného systému do
nalezeného bodu a natocit jej dle nato¢eni obrobku. Kromé

toho miZze byt sonda pouzita i pro:

+ identifikaci obrobku ve flexibilnich vyrobnich systémech. Tento zplsob pouziti zvySuje produktivitu

* kontrolu spravnosti upnuti, popt. kontrolu spravnosti vloZzeného polotovaru. Oba zplisoby pouZiti snizuji
zmetkovitost produkce

« identifikace velikosti ptidavku na obrabéni. Toto pouziti snizuje naklady na nastroje a zvySuje produktivitu
prace

Kontrola prvniho kusu

Kontrola prvniho kusu vyrobni davky pfimo na obrab&écim stroji umoznuje:

* sniZzit prostoje pfi ¢ekani na kontrolu dilce mimo stroj

* automaticky korigovat pfipadné chyby nastaveni

Méi‘eni béhem procesu obrabéni

Meéteni obrobku béhem hrubovacich operaci umoziuje zvysit jistotu, Ze dokoncovaci tfiska bude obrobena
korektn€ a upozornit na chyby obrabéni diive nez zplsobi zmetek, popt. poskodi stroj nebo nastroj. Takova
méfeni mohou byt naptiklad

* kontrola posledniho vyvrtaného otvoru pied zavitovanim

* kontrola ptidavku na obrabéni dokoncovaci tiisky

Cetnost méfeni zavisi na cené obrobku a diivéfe v presnost stroje. Kontrola kli¢ovych prvkii obrobku je obvykle
nezbytnym piedpokladem pro zavedeni bezobsluzné vyroby

Méi‘eni po skonceni obrabéni

Meéteni hotového dilce po skonceni obrabéni mtize byt pouzito k naptiklad pro ziskani protokolu ovétujiciho

rovr

jakost vyrobeného dilce nebo zaznamenani udajii pro statistické fizeni vyrobniho procesu
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Dualni komunikaéni modul

Nastrojova sonda

Nastrojova sonda OTS

Systém Renishaw, zalozeny na novém zhrani OMI-2T
umoziuje instalovat na stroj zaroven sondu ndstrojovou a
obrobkovou.

Nastrojova sonda OTS pro méfeni délky a pruméru u
vertikalnich obrabécich center. Zaroven ji lze také vyuzit ke
zjisStovani opotfebeni nebo zlomeni nastroje, ¢imz se vyrazné
snizuje nevyrovnanost kvality zptisobena obsluhou.

Veskera komunikace mezi sondou a komunika¢nim modulem
jde pres infracervené optické rozhrani, takze pracovni prostor
neni nijak omezen kabely jak tomu bylo v minulosti. Diky bez
kabelovému prostiedi, robustni a kompaktni konstrukci sonda
neni ovlivnéna pohyby stolu ani jeho otacenim. Sondu tak Ize
pouzit i u center sotonym stolem nebo s automatickou
vyménou palet. Sondy jsou dodavany s podplrnymi
automatickymi méficimi cykly, takze obsluha stroje  se
nemusi obavat néjakych komplikaci spojenych s obsluhou pro
ni neznamého nového zatizeni.

Rychlé sondovani

Specifikace - obrobkové sondy OMP40-2

Rozméry

Typ

Rozsah

Komunikaéni modul

Smysl méfeni

Obousmérna opakovatelnost
Baterie

Zivotnost baterii

Specifikace nastrojové sondy OTS
Rozméry

Typ

Rozsah

Komunikaéni modul

Smysl méreni

Obousmérna opakovatelnost

Baterie

Zivotnost baterii

Délka: 50 mm Primér: 40 mm
360° infra-Cervena optické rozhrani
az do4 m
OMI-2T (OMI-2,0MM/MI12 OMI-2 pro samostatnou instalaci)
£X,+Y,+Z

1.0 um

1/2 AA Lithium Thionyl Chloride (3.6 V) x 2

180 dni, 5% uzivani 80 dnu

Délka: 119 mm Vyska: 93 mm

Piimé- kontaktni infra-Cervena optické rozhrani
4m(13.1 fr)

OMI-2T (OMI-2 pro samostatnou instalaci)
£X,£Y,+Z

1.0 um (0.00004 in)

1/2 AA Lithium Thionyl Chloride (3.6 V) x 2
180 dnti



